Hauscurriculum Q2 Lineare Algebra/Analytische Geometrie

— Grundkurs

Ubersicht:

Marz 2017

Themenfelder

verbindlich: Themenfelder

1-3 sowie ein weiteres

aus den Themenfeldern 4—

6, durch Erlass festgelegt;

Es konnen innerhalb

dieser Themenfelder im

Q2.1 | Lineare Gleichungssysteme (LGS)

Q2.2 Orientieren und Bewegen im Raum

Q2.3 Geraden und Ebenen im Raum

Q2.4 | Matrizen zur Beschreibung von Ubergangsprozessen
Q2.5 Matrizen zur Beschreibung linearer Abbildungen
Q2.6 | Vertiefung der Analytischen Geometrie

(nur Grundkurs)

Erlass Schwerpunkte
ausgewiesen werden.

Konkretisierung:

Themenfelder

Q2.1

Lineare Gleichungssysteme (LGS)

Einflhrung und
Losungsverfahren

Beispiele fir LGS (auch liber- und unterbestimmte),
Darstellen von LGS mithilfe von Koeffizientenmatrizen,
systematisches Lésen von LGS mithilfe eines algo-
rithmischen Verfahrens, Losen mithilfe eines digitalen
Werkzeugs, Auswahl eines geeigneten Losungswegs flr
ein gegebenes LGS

Anwenden von LGS

exemplarisches Behandeln aulermathematischer
Fragestellungen, die auf LGS fiihren

geometrische
Interpretation

geometrische Interpretation der Lésungsmengen von
LGS (in Verbindung mit Themenfeld 3)

Q2.2

Orientieren und Bewegen

im Raum

raumliche
Koordinatensysteme

Darstellen rdumlicher Objekte im dreidimensionalen
Koordinatensystem (insbesondere Zeichnen von
Schragbildern und Beschreiben von Punkten mithilfe
von Koordinaten), auch mithilfe von Geometrie-
software

Vektoren

Beschreiben von Verschiebungen im Raum mithilfe von
Vektoren, Ortsvektor eines Punktes, Rechnen mit
Vektoren (Addition und Vervielfachung von Vektoren),
Kollinearitat zweier Vektoren, Betrag eines Vektors,
Abstand zweier Punkte im Raum

Winkel

Definition des Skalarprodukts, Untersuchen der
Orthogonalitdt von Vektoren, Bestimmen des Winkels
zwischen zwei Vektoren

einfache geometrische
Figuren und Korper im
Raum

Untersuchen einfacher geometrischer Figuren und
Korper (Seitenlangen, Parallelitat, Orthogonalitat,
WinkelgroBen), Begriinden der Eigenschaften




Q2.3

Geraden und Ebenen im Raum

Parameterdarstellungen

Darstellen von Geraden und Ebenen im Raum mit
Parametergleichungen, Punktprobe

Koordinatengleichung
einer Ebene

Normalenvektor, Koordinatengleichung der Ebene,
Umwandeln der verschiedenen Darstellungsformen
ineinander, Untersuchen der Lagebeziehung von
Gerade und Ebene

Lagebeziehung von
Geraden und Ebenen

Untersuchen der Lagebeziehung zweier Geraden,
Berechnen des Schnittpunktes und des Schnittwinkels
zweier Geraden, Untersuchen der Lagebeziehung von
Gerade und Ebene mithilfe von Parametergleichungen,
Bestimmen von DurchstoBpunkten

komplexere
Problemstellungen

Untersuchen geometrischer Objekte im Raum (z. B.
Pyramide), Beschreiben und Untersuchen geradliniger
Bewegungen, Untersuchen von Schattenwiirfen

Q2.4

Matrizen zur Beschreibung von Ubergangsprozessen

Beschreiben von
Ubergangsprozessen

Beschreiben von Ubergangsprozessen und deren
Zustandsdiagrammen mithilfe von Matrizen (z. B.
Populationsentwicklung, Wahlerverhalten, Kunden-
strome)

Rechnen mit Matrizen

skalare Multiplikation, Matrix-Vektor-Multiplikation,
Matrizenmultiplikation, Bestimmen inverser Matrizen
mithilfe eines digitalen Werkzeugs

Markov-Ketten

Modellieren von Ubergangsprozessen mit Matrizen,
schrittweises Berechnen von Zustdnden, Bestimmen
stabiler Zustande mithilfe von Fixvektoren

Q2.5

Matrizen zur Beschreibung linearer Abbildungen

geometrischen
Abbildungen

Beschreiben von geometrischen Abbildungen mithilfe
von Matrizen (z. B. Schattenwiirfe oder andere Pro-
jektionen)

Rechnen mit Matrizen

skalare Multiplikation, Matrix-Vektor-Multiplikation,
Matrizenmultiplikation, Bestimmen inverser Matrizen
mithilfe eines digitalen Werkzeugs

Darstellen linearer
Abbildungen mit
Matrizen im R3

Bestimmen von Bildpunkten bei beliebigen Abbildungs-
matrizen, Untersuchen und Bestimmen von
Abbildungsmatrizen bei folgenden Abbildungen:
orthogonale Spiegelungen an den Koordinatenebenen,
Parallelprojektionen auf die Koordinatenebenen,
zentrische Streckungen am Koordinatenursprung,
Verknlpfungen dieser Abbildungen

Q2.6

Vertiefung der Analytische

n Geometrie (nur Grundkurs)

Abstandsbestimmung

Erarbeiten und Anwenden von LotfuBpunktverfahren
zur Abstandsbestimmung von Punkt und Ebene




Hauscurriculum Q2 Lineare Algebra/Analytische Geometrie

— Leistungskurs Marz 2017

Ubersicht:
Themenfelder verbindlich: Themenfelder 1-3
Q2.1 | Lineare Gleichungssysteme (LGS) sowie ein weiteres aus den
Q2.2 Orientieren und Bewegen im Raum Themenfeldern 4-5, durch
Q2.3 | Geraden und Ebenen im Raum Erlass festgelegt; Es kdnnen
Q2.4 | Matrizen zur Beschreibung von innerhalb dieser Themenfelder

Ubergangsprozessen im Erlass Schwerpunkte

Q2.5 Matrizen zur Beschreibung linearer Abbildungen | ausgewiesen werden.

Konkretisierung:

Themenfelder

Q2.1

Lineare Gleichungssysteme (LGS)

Einflhrung und
Losungsverfahren

Beispiele fir LGS (auch liber- und unterbestimmte),
Darstellen von LGS mithilfe von Koeffizientenmatrizen,
systematisches Lésen von LGS mithilfe eines algo-
rithmischen Verfahrens, Losen mithilfe eines digitalen
Werkzeugs, Auswahl eines geeigneten Losungswegs fir
ein gegebenes LGS

Anwenden von LGS

exemplarisches Behandeln aulermathematischer
Fragestellungen, die auf LGS fiihren

geometrische
Interpretation

geometrische Interpretation der Losungsmengen von
LGS (in Verbindung mit Themenfeld 3)

Q2.2

Orientieren und Bewegen

im Raum

raumliche
Koordinatensysteme

Darstellen rdumlicher Objekte im dreidimensionalen
Koordinatensystem (insbesondere Zeichnen von
Schragbildern und Beschreiben von Punkten mithilfe
von Koordinaten), auch mithilfe von Geometriesoft-
ware

Vektoren

Beschreiben von Verschiebungen im Raum mithilfe von
Vektoren, Ortsvektor eines Punktes, Rechnen mit
Vektoren (Addition und Vervielfachung von Vektoren),
Kollinearitat zweier Vektoren, Betrag eines Vektors,
Abstand zweier Punkte im Raum

Winkel

Definition des Skalarprodukts, Untersuchen der
Orthogonalitdt von Vektoren, Bestimmen des Winkels
zwischen zwei Vektoren

einfache geometrische
Figuren und Korper im
Raum

Untersuchen einfacher geometrischer Figuren und
Korper (Seitenlangen, Parallelitat, Orthogonalitat,
WinkelgroBen), Begriinden der Eigenschaften




Q2.3 | Geraden und Ebenen im Raum
Darstellen von Geraden und Ebenen im Raum mit
Parameterdarstellungen | Parametergleichungen, Punktprobe
Untersuchen der Lagebeziehung zweier Geraden,
Lagebeziehung von Berechnen des Schnittpunktes und des Schnittwinkels
Geraden und Ebenen zweier Geraden, Untersuchen der Lagebeziehung von
Gerade und Ebene mithilfe von Parametergleichungen,
Bestimmen von DurchstoBpunkten
Untersuchen geometrischer Objekte im Raum (z. B.
komplexere Pyramide), Beschreiben und Unter-suchen geradliniger
Problemstellungen Bewegungen, Untersuchen von Schattenwiirfen
Koordinatengleichung der Ebene, Normalenvektor und
weitere Normalenform einer Ebene, Umwandeln der bekannten
Darstellungsformen Darstellungsformen ineinander, Untersuchen der
einer Ebene Lagebeziehung von Gerade und Ebene sowie Bestim-
men von DurchstolRpunkten mithilfe der
Koordinatengleichung
Lagebeziehung zweier Ebenen, Bestimmen von Schnitt-
Lagebeziehungen und geraden, Erarbeiten und Anwenden von LotfuRpunkt-
Abstandsbestimmungen | verfahren zur Abstandsbestimmung zwischen Punkten,
Geraden und Ebenen
Vektorprodukt Berechnen von Normalenvektoren
Q2.4 | Matrizen zur Beschreibung von Ubergangsprozessen
Beschreiben von Ubergangsprozessen und deren
Beschreiben von Zustandsdiagrammen mithilfe von Matrizen (z. B.
Ubergangsprozessen Populationsentwicklung, Wahlerverhalten, Kunden-
strome)
skalare Multiplikation, Matrix-Vektor-Multiplikation,
Rechnen mit Matrizen Matrizenmultiplikation, Bestimmen inverser Matrizen
mithilfe eines digitalen Werkzeugs
Modellieren von Ubergangsprozessen mit Matrizen,
Markov-Ketten schrittweises Berechnen von Zustdnden, Bestimmen
stabiler Zustande mithilfe von Fixvektoren
Nutzen von Potenzen von Matrizen, Grenzprozesse und
langfristige Entwicklung | Interpretieren von Grenzmatrizen
von Ubergangsprozessen
Q2.5 | Matrizen zur Beschreibung linearer Abbildungen

geometrischen
Abbildungen

Beschreiben von geometrischen Abbildungen mithilfe
von Matrizen (z. B. Schattenwiirfe oder andere Projek-
tionen)

Rechnen mit Matrizen

skalare Multiplikation, Matrix-Vektor-Multiplikation,
Matrizenmultiplikation, Bestimmen inverser Matrizen
mithilfe eines digitalen Werkzeugs




Darstellen linearer
Abbildungen mit
Matrizen im R3

Bestimmen von Bildpunkten bei beliebigen Abbildungs-
matrizen, Untersuchen und Bestimmen von Abbil-
dungsmatrizen bei folgenden Abbildungen: ortho-
gonale Spiegelungen an den Koordinatenebenen,
Parallelprojektionen auf die Koordinatenebenen,
zentrische Streckungen am Koordinatenursprung,
Verkniipfungen dieser Abbildungen

Darstellen linearer
Abbildungen mit
Matrizen im R3

Untersuchen und Bestimmen von Abbildungsmatrizen
bei folgenden Abbildungen: Drehungen um die Koordi-
natenachsen, Parallelprojektionen auf beliebige
Ursprungsebenen, Bestimmen von Fixpunkten




